Fisica

‘ onsultec
Questdes de 1 a 20

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.
[Quesizo (1 )9

Considerando-se as unidades de medida das grandezas fisicas e sabendo-se que a
velocidade de propagacéo da luz no vacuo &, aproximadamente, 3,0.10°m/s, que o médulo
da carga elétrica elementar é 1,6.10°C, analise as afirmativas e marque V para as
verdadeiras e F, para as falsas.

() O intervalo de 3h45min18s, na notacdo decimal, é igual a 3,755h.

( ) Um elétron-volt, 1,0eV, tem ordem de grandeza de 107 joule.

() Um quilowatt-hora, 1,0kWh, unidade de medida de energia elétrica, é igual a 3,6kJ.
( ) A ordem de grandeza da distancia astronémica de um ano-luz é 10°km.

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A VEFV
B) VFVFE
C) VVFF
D) FVFV
E) FFVV
[ Questéo (2 )

A figura € uma representacdo da vista de cima da
secgdo transversal do tronco de uma arvore e das
forcas aplicadas no tronco através de uma corda
tensionada.

Nessas condic¢des, a intensidade da forga resultante
aplicada no tronco da arvore é determinada pela
relacao

A

F
B)E
C) 2F
D) FJ2
E) F/3
ﬁ@ﬁﬂ@x

Em uma corrida de 100 metros rasos, o vencedor completou o percurso, desenvolvendo
velocidade escalar média de 32km/h, enquanto o segundo colocado desenvolveu
velocidade escalar média de 30km/h.

No final da corrida, a distancia que separava o vencedor do segundo colocado, em metros,

era de

A 5,50
B) 5,75
C) 6,00
D) 6,25
E) 7,80
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[Quesizo ( 4

Um goleiro chuta uma bola, que se encontra parada no gramado, para um jogador situado
a 57,0m da posicdo do goleiro. A bola é lancada com velocidade de 20,0m/s, fazendo
um angulo de 45° com o plano horizontal.

Desprezando-se a resisténcia do ar, considerando-se o moédulo da aceleragcédo da

J2

gravidade local igual a 10,0m/s® e sabendo-se que sen45° = cos45° = - 0 modulo

da velocidade do jogador para alcancar a bola, no instante em que ela toca o gramado,
em m/s, deve ser de, aproximadamente,

A 4,0
B) 5,0
C) 6,0
D) 7,0
E) 8,0
[ Questao (5 )N

Um agente de salde, que trabalha em um programa de redugdo da mortalidade infantil,
observou que a balan¢ca de mola utilizada para pesar criangas recém-nascidas estava
com a escala danificada, sem condicdes de leitura da posi¢do indicada pelo ponteiro.
Para calibrar a balanga, utilizou massas de valores conhecidos, uma régua e anotou as
deformagbes da mola devido as massas colocadas na cesta pendurada na extremidade
livre da balanga, obtendo os dados mostrados na tabela.

m(g) | 300,0 | 400,0 | 500,0 | 600,0 | 700,0 | 800,0 | 900,0
Dx(cm)| 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Nas condi¢cbes da experiéncia realizada para calibrar a balanca, um bebé colocado na
cesta pendurada na extremidade livre da mola, que se deforma de 13,0cm, tem peso,
em kgf, igual a

A 1,8
B) 2,6
C) 31
D) 35
E) 4,0
[ Questao (6 )

Um guindaste com rendimento de 25% ergue uma carga de meia tonelada a uma altura
de 75,0cm no intervalo de 5,0s.

Considerando-se o médulo da aceleracdo da gravidade local igual a 10,0m/s’, a poténcia
do guindaste, em kW, é

A 1,0
B) 2,0
C) 3,0
D) 4,0
E) 5,0
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[Quesizo ( 7 )8

" O

O péndulo mostrado na figura é abandonado de uma altura h=20,0cm.

Desprezando-se os efeitos da resisténcia do ar e considerando-se o médulo da aceleracéo
da gravidade local igual a 10m/s? é correto afirmar que a massa pendular de 100,0g tem,
no ponto inferior da sua trajetéria, 0 médulo da quantidade de movimento, no Sl, igual a

A 1,0.10"
B) 2,0.10"
C) 1,0.107
D) 2,0.10°
E) 3,0.10°
[ Questéo (3 )

Um jogador de futebol marcou uma falta, chutando uma bola que se encontrava parada sobre
o gramado e, depois do chute, atingiu o interior da trave do time adversario com velocidade
de 108,0km/h.

Sabendo-se que a bola com massa de 450,0g ndo foi interceptada durante seu movimento
e considerando-se que a interacdo entre a chuteira do jogador e a bola teve duracéo de
um centésimo de segundo, a intensidade da forca média aplicada pelo jogador na bola,
em newtons, foi de

A 1500,0
B) 1450,0
C) 1400,0
D) 1350,0
E) 1300,0
[Questao (9 )N

O raio médio da ¢érbita do planeta Marte é cerca de quatro vezes o raio médio da 6rbita do
planeta Mercurio, no seu movimento de translagdo em torno do Sol.

Considerando-se o periodo de translagdo de Mercurio quatro vezes menor do que um ano
na Terra, o periodo de translagdo de Marte em torno do Sol, estimado em anos terrestres,

é de, aproximadamente,

A 25
B) 2,0
C) 1,5
D) 0,6
E) 0,3
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[Questéo (10)N

7

p(10°N/m?) 4

2,32+
1,88 1
1,44 1
1,00

h(m)

No interior de um liquido homogéneo em equilibrio, a pressdo varia com a profundidade,
conforme o gréafico apresentado.

Considerando-se o médulo da aceleragdo da gravidade local como sendo 10,0m/s*e
admitindo-se que a densidade do liquido ndo varia com a profundidade, uma analise do
grafico permite afirmar corretamente que a pressao a 20,0m de profundidade, medida
em 10°Pa, é igual a

A 3,63
B) 3,52
C) 341
D) 3,20
E) 3,14
@

A figura representa um forno solar, construido com doze painéis de trapézio articulados, no
formato de uma tigela, com a parte concava constituida por uma superficie refletora. A panela
€ colocada dentro de uma caixa de vidro, que é posicionada no centro do forno.

Considerando-se o forno como uma calota esférica, € correto afirmar:

A) A funcado da caixa de vidro é evitar contamina¢@o do alimento contido na panela.

B) O ponto médio da altura da panela se localiza no centro de curvatura da calota esférica.

C) O alimento seria cozido, rapidamente, se a caixa transparente estivesse pintada
externamente de tinta branca.

D) O espectro da radiacéo solar que se refrata para dentro da caixa € idéntico ao da radiacdo
que fica aprisionada na caixa.

E) A poténcia da panela aumentaria se ela fosse pintada externamente de tinta preta e
0 conjunto exposto ao Sol a pino.
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[ Questéo (12) W

Considere dois blocos metalicos, um de chumbo e outro de aluminio, cada um com massa
igual a 200,09, colocados num béquer com agua, e o conjunto em equilibrio com a
temperatura ambiente de 20°C. Introduzindo-se um termémetro no béquer, que se encontra
ao nivel do mar, o sistema é levado ao fogo e, depois de algum tempo, a temperatura
da agua para de subir.

Admitindo-se que o calor especifico do chumbo e o do aluminio, considerados constantes
na faixa de temperatura, sdo, respectivamente, 0,03cal/g.’C e 0,21cal/g.°C, é correto afirmar
que a razao entre a quantidade de calor absorvido pelo bloco de aluminio e a quantidade
de calor absorvida pelo bloco de chumbo é igual a

A 3 D) 7
B) 4 E) 8
C) 5

@x

Um gas hélio com massa de 16,0g, a 27°C, contido em um recipiente de vidro, absorve
uma quantidade de calor igual a 400,0cal.

Desprezando-se a dilatacdo volumétrica do recipiente e sabendo-se que a massa molar
desse gas é igual a 4,0g, considerando-se 1,0cal igual a 4,0J e a constante universal
dos gases perfeitos, R, igual a 8,3J.mol™" k™, a temperatura final desse gas, no Sl, é,
aproximadamente, igual a

A 32 D) 332
B) 59 E) 373
C) 270

[Questéo (14)N

Considere uma lente esférica gaussiana que produz uma imagem real do mesmo
tamanho de um objeto colocado a 20,0cm da lente.

Com base nessas informagdes, € correto afirmar que a

A) imagem real é direita.

B) distancia focal da lente é igual a 20,0cm.

C) vergéncia da lente &, aproximadamente, —7,0 dioptrias.

D) lente esférica apresenta suas extremidades mais espessas do que a sua parte
central.

E) razdo entre as alturas, de um objeto colocado a 15,0cm da lente e da imagem

conjugada ao objeto, medidas perpendicularmente ao eixo 6ptico, é igual a %

[Quesizo (15)8

Considere uma fonte de ondas que realiza um movimento vibratério, obedecendo a fungéo
y = 4cosnt, com as posi¢cdes medidas em centimetro e o tempo em segundo.

Sabendo-se que a onda se propaga com comprimento de onda, A, igual a 2,0.107°m, e
que a fase inicial, ¢,, € igual a zero, a propagacéo dessa vibra¢do, em um meio homogéneo
e elastico, nas mesmas unidades de medida da funcdo da fonte, é representada pela
equacao

A) Y = 4cosr (t — 2) D) Y = 4cos2rn (% —%)

B) Y = 4cos2n (0,5t — 2) E) Y = 4cosn (t‘%)

C) Y =4cosn (% - 2x)
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[Quesizo (1618

Admita dois pontos, A e B, em uma regido onde existe um campo elétrico, gerado por
uma particula eletrizada com carga elétrica Q igual a 6,0uC, fixa no vacuo.

Desprezando-se as agfes gravitacionais e sabendo-se que pontos A e B estdo sobre
a mesma linha de forca, que distam respectivamente de 60,0cm e 90,0cm de Q e que
a constante eletrostatica do meio é igual a 9.10°N.m°C™, para que uma particula q,
eletrizada com carga igual a 10nC, alcance o ponto A com a velocidade nula, a energia
cinética que essa particula deve possuir no ponto B é igual, em 107, a

A 50 D) 2,0
B) 4,0 E) 1,0
C) 3,0

[ Questao (17)

Um resistor de imersdo com resisténcia elétrica de 10,0Q, associado em série a um
gerador elétrico de forca eletromotriz 12,0V e resisténcia interna 2,0Q, é mergulhado em
um recipiente que contém 1,0L de agua, durante 1,0h.

Admitindo-se que toda energia dissipada no resistor € absorvida apenas pela agua,
que a densidade e o calor especifico da 4gua s&o, respectivamente, iguais a 1,0g/cm®
e 4,0J/g°C, é correto afirmar que a variacio da temperatura da agua, em grau Fahrenheit,
é igual a

A 16,2 D) 36,5
B) 25,8 E) 40,0
C) 324

[ Questao (18]

Considere que feixes de particulas desconhecidas, ao serem langados em uma regiao
onde existe um campo magnético uniforme de intensidade B, descrevem trajetérias
circulares de diferentes raios e em sentidos contrarios, com o mesmo periodo.

Com base nessas informagBes e nos conhecimentos de Fisica, é correto afirmar que
essas particulas

A) tém a mesma razao entre o modulo da carga e a massa e elas foram lancadas
com velocidades iniciais de mesmo maodulo.

B) apresentam a mesma razdo entre a massa e o moédulo da carga e elas foram
langcadas com velocidades de mddulos diferentes.

C) foram langadas paralelamente as linhas de indugcdo do campo magnético.
D) s&o idénticas e foram langcadas com velocidades diferentes.
E) s&o ions eletrizados com carga do mesmo sinal.

=@M

e ==
Um estudante, com o intuito de repetir a experiéncia de Orested, utilizou um circuito elétrico
constituido por uma bateria de forca eletromotriz, €, igual a 12,0V e resisténcia interna, r,
igual a 5,0Q e um resistor de resisténcia elétrica também de 5,0Q. A agulha de uma
bussola foi colocada a 2,0cm abaixo do fio e sofreu deflexdo quando o gerador langou
poténcia méaxima no circuito, conforme a figura.

Sabendo-se que a permeabilidade magnética do meio, p, é igual a 4n.10"T.m/A, é correto
afirmar que a intensidade do campo magnético que causou deflexdo na agulha da bussola
éigual, em T, a

A 1,2.10° D) 3,0.10°
B) 1,5.10° E) 8,6.107
C) 7,5.10°
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[Quesizo (208
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A figura representa uma barra metalica que se desloca com velocidade uniforme de
maédulo v, em uma regido onde existe um campo magnético uniforme de intensidade B.

Nessas condi¢Bes, enquanto a barra metalica permanecer em movimento, € correto
afirmar:

A)
B)
C)
D)
E)

Os elétrons livres da barra estardo em continuo movimento.

A extremidade superior da barra fica eletrizada negativamente.

Os elétrons livres se movimentam sob a agéo exclusiva da forga elétrica.

Os elétrons livres ficam submetidos a acdo exclusiva da forgca magnética.

A forca eletromotriz serd induzida na barra, quando os elétrons livres atingirem a
condicdo de equilibrio estatico.

* ok
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Quimica

Questdes de 21 a 40

‘ onsultec %

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

[ Questéo (2 1)

Temperatura (°C)

Tempo

O gréfico mostra o processo de mudanga dos estados fisicos
da &gua pura por meio de resfriamento, em fungdo do tempo.
A transformacéo fisica é iniciada com vapor de agua e finalizada
com a formagdo completa de gelo, a latm.

Uma andlise desse grafico permite corretamente concluir:

A) As etapas | e IlI, no gréafico, correspondem,
respectivamente, a ebulicdo e a fusdo da agua.

B) O processo de resfriamento da agua € endotérmico.

C) A temperatura, durante a solidificacéo e a fusdo da agua,

€ constante porque os calores latentes de solidificagéo

e de fusdo da substancia sao iguais.

D) A 100°C, coexistem em equilibrio fisico agua liquida e
vapor.

E) O processo de resfriamento de vapor de agua até 0°C
envolve o aumento crescente de energia cinética das
moléculas da substancia.

[Quesizo (218

Ao se determinar o ponto de ebulicdo, a 1atm, de uma amostra
de uma substancia liquida, colocada no interior de um tubo
capilar, juntamente com um termdémetro, em um banho de 6leo
mineral, verifica-se, apdés aquecimento controlado, que a
temperatura de ebulicdo é maior do que a encontrada em
tabelas de propriedades fisicas.

A andlise desse resultado sugere corretamente que

A) foi utilizada, durante a determinacdo, uma quantidade
grande de substancia quimica.

B) a amostra analisada é de uma substancia composta pura.

C)

D) o coeficiente de dilatacdo térmica da amostra liquida é
muito grande.

a substancia quimica analisada contém impurezas.

E) o calor latente de vaporizacdo da substancia quimica
interferiu no resultado.

[Quesizo (2318

Estroncio

Raias de cor vermelho-carmim

-

Frequéncia (Hz)

O cientista dinamarqués Niels Boéhr aprimorou, em 1913, o
modelo atébmico de E.Rutherford, usando a teoria de Max
Planck. Em 1900, Planck ja havia admitido a hipétese de que
a energia ndo seria emitida de modo continuo, mas em
guantum, isto é pacote ou porgdo de energia. Surgiram, assim,
os postulados de Bohr e as explicagBes sobre os espectos
atbmicos dos elementos quimicos.

Considerando-se os postulados de N. Bohr, as explicacdes

sobre 0s espectros atbmicos e em relacdo a emissdo de cor

vermelha no teste de chama pelo cloreto de estroncio, SrCly(s),
€ correto afirmar:

A) A luz vermelha emitida pelo cloreto de estrdoncio esta
relacionada a cor branca do sal que reline todas as cores
dos espectros atbmicos.

B) Ao absorverem quanta de energia da chama, os elétrons
do fon Sr**(g) retornam a um nivel de energia mais interno.

C) Os elétrons do cation Sr**(g), ao retornarem de um nivel
de energia mais externo para outro mais interno, emitem
energia, sob forma de radiacdo eletromagnética.

D) A emissao de luz vermelha é propriedade dos cétions de

metais alcalinos terrosos.

E) O numero de raias espectrais diminui com o crescimento
do nimero atdmico dos elementos quimicos porque, com
0 aumento da temperatura da chama, cresce o ndmero
de transicOes eletronicas.

[Quesizo (2418

Os elementos quimicos do grupo 1, com excec¢do do
hidrogénio, ilustram, de modo mais claro, do que em qualquer
outro grupo, o efeito do tamanho dos atomos ou dos ions sobre
as propriedades fisicas e quimicas relacionadas a estrutura
atdmica.

Considerando-se as tendéncias das propriedades desse
grupo de elementos quimicos e ao relaciona-las com as de
elementos quimicos de outros grupos e periodos da Tabela
Periddica, é correto afirmar:

A) Os elementos quimicos do grupo 1 ndo apresentam,
regularmente, caracteristicas metélicas, como conduc¢éo
da eletricidade, pequena dureza e alta reatividade, ao
serem comparados aos demais elementos quimicos.

B) O tamanho dos atomos desses elementos quimicos
diminui consideravelmente quando o elétron da camada
mais externa € removido.

C) A energia de ionizacdo dos atomos desses elementos
aumenta com o aumento do nimero atdmico no grupo.
D) O grupo 1 retne de uma s6 vez os elementos quimicos

mais densos da Tabela Periddica.

E) O sdédio é o Unico elemento quimico que reage com a
agua e libera hidrogénio durante a reacao.
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[Questéo (259

Os fons Ga® e S* apresentam raios idnicos com valores muito
diferentes. O ion sulfeto tem raio i6nico igual a 182pm e o
cation galio, 62pm.

A compreensdo dessa diferenga nos tamanhos dos raios dos
ions dos elementos quimicos galio e enxofre permite
corretamente concluir.

A) O raio covalente cresce da esquerda para a direita nos
periodos da Tabela Periddica.

B) O raio ibnico aumenta de baixo para cima nos grupos 13
e 16 da Tabela Periédica, de forma independente do
nimero atdbmico.

C) O crescimento da repulsédo entre os elétrons da camada
de valéncia do atomo de enxofre, ao receber dois elétrons,
produz aumento de tamanho do ion, enquanto o atomo
de gélio diminui com a perda de camada de valéncia e
crescimento da carga nuclear relativa.

D) A carga nuclear aumenta com a transferéncia de elétrons
da camada de valéncia de um atomo mais eletronegativo
para outro mais eletropositivo.

E) A proporgdo que a carga positiva do nucleo do atomo
decresce em relagdo a carga da eletrosfera, o raio idnico
diminui.

[quesizo (2618

No final do século XVIII, o cientista Antoine Laurent de Lavoisier
realizou uma série de experiéncias em recipientes fechados,
ao efetuar pesagens mais precisas do que a de seus colegas
antecessores, conseguindo concluir e enunciar a Lei da
Conservagdo da Massa. Quase na mesma época, Joseph Luis
Proust, a partir de varios experimentos, chegou a concluséo
de que as substancias compostas sao formadas de
substancias simples, sempre na mesma proporgdo em
massa. A partir dos trabalhos desses cientistas, foram
lancadas as bases experimentais da Quimica como Ciéncia,
no século 18. Assim, em um experimento, inicialmente, foram
aquecidos, em um tubo de vidro fechado, 10g de mercurio na
presenca de ar. No final, verificou-se a formagédo de 5,4g de
oxido vermelho de mercurio ao lado de 5,0g de mercurio.

Considerados os resultados desse experimento e com base
na Lei de A. L. Lavoisier e na conclusdo a que chegou Louis
Proust, é correto afirmar:

A) A formula do 6xido vermelho de mercurio, formado no
experimento, é representada por HgO.

B) O coeficiente de proporcionalidade entre as massas de
oxigénio e de mercuario que se combinam é 0,04.

C) A composicdo centesimal do 6xido vermelho de mercurio
é, aproximadamente, 96% de mercurio e 4% de oxigénio.

D) A massa de mercurio que reagiu durante o experimento
é 4,69.

E) A soma da massa de mercurio com a de 6xido de
mercurio, igual a 10,49, evidencia que resultados nao
estdo de acordo com a Lei da Conservacédo da Massa de
Lavoisier.

[Quesizo (2718

O caminho para o futuro energético do Japao pode passar pela
cidade de Sapporo, no norte do pais, onde pesquisadores
estudam sedimentos que contém hidrato de metano,
CH,4(H,O)n, formacg8es de gelo com gas metano no seu interior,
“gelo inflamavel”, conforme mostra a figura. Os sedimentos sé&o
encontrados em grandes quantidades tanto sob o mar quanto
no permafrost. O metano, p.e = —-162,6, é produzido a partir da
atuacdo de micro-organismos, sob condi¢Bes especificas de
calor, de pressdo e de temperatura, sobre a matéria organica
e migra para cima nos sedimentos. O hidrato de metano sélido
se forma nos espa¢os microscOpicos entre grédos de
sedimentos arenosos e argilosos, em determinadas
condigbes de temperatura e de pressdo. Para a producdo de
energia, 0s graos retirados dos sedimentos arenosos sao 0s
preferidos pelos pesquisadores.

As buscas por fonte de energia que venham suprir as
necessidades cada vez maiores da humanidade, se debrugam
agora, sobre o panorama dos depdsitos dos hidratos de
metano espalhados sob os mares e o permafrost do Planeta.

Considerando-se as informacdes do texto, o combustivel
aprisionado na estrutura do gelo e suas propriedades, é correto
concluir:

A) As interagGes intermoleculares entre as moléculas de
agua com o metano no hidrato de metano sdo de natureza
dipolo permanente-dipolo induzido.

B) O metano no interior da estrutura do gelo a —40°C e sob
pressado, se apresenta no estado liquido.

C) O metano retirado dos sedimentos arenosos, sob
determinadas condi¢cbes de temperatura e de presséo
possui menor poder calorifico por quilograma do que o
encontrado nos sedimentos argilosos.

D) O metano retirado dos sentimentos é fonte de energia
renovavel porque é biodegradavel e ndo causa efeito
estufa, ao se espalhar na atmosfera do Planeta.

E) A chama do metano é fria porque todo o calor produzido
durante a combustédo é absorvido para fundir a dgua.

Processo Seletivo 2014.1 - UEFS 3

9

Quimica

Consuhet%



[Quesizo (2518

O cloreto de hidrogénio, HCI(g), € um gas incolor, ndo
inflamavel, muito toxico e corrosivo. E sollvel em agua, cerca
de 450L de gas por litro de dgua, em condi¢cdes ambientes, 25°C
e latm. A solucdo aquosa comercial é incolor e, quando
concentrada, contém 38% de HCl em massa e possui
densidade de 1,18gcm™, a 25°C. E fumegante, toxico e
COrrosivo.

Tendo em vista essas informacfes e considerando-se a
densidade da &gua 1gcm™, a 25°C, é correto afirmar:

A) A concentragdo da solucdo de &acido cloridrico é,
aproximadamente, 10molL™.

B) O volume de 500mL de solucdo aquosa de acido
cloridrico 4,0molL™ é preparado diluindo-se 125mL de
solugcao estoque de 38%, em massa, em agua até
completar o volume para 500mL.

C) A porcentagem em massa de acido cloridrico em 1kg de
solugdo obtida, ao se dissolverem 450L de HCI(g) em 1L
de agua destilada, nas condigcdes ambiente, é 38%.
D) A quantidade em massa de agua usada na preparagao
de 1.180g de acido cloridrico concentrado a 38% é
731,6g.

E) O &cido cloridrico ndo é um acido de S. Arrhenius porque
forma, na dissolugdo aquosa de HCI(g), o anion

cloreto, Cl(aq).
[Questao (2004

Os atomos e as moléculas sdo entidades tdo pequenas, que
as unidades usuais de medida ndo seriam convenientes para
ser utilizados como padrdo de massa atdmica e molecular.
Como atualmente se sabe que a massa de um atomo de
hidrogénio é 1,66.10 *'g, esse valor ndo seria adequado como
referéncia. Entdo surgiu entre os quimicos a ideia de usar o
atomo do isétopo 12 de carbono de niamero de massa 12,
atribuindo-se como unidade internacional, de massa atdmica, u,
1/12 da massa do atomo desse iso6topo. Experimentalmente,
uma unidade de massa atdbmica, u, é, aproximadamente,
1,66.10 %g.

Levando-se em consideragdo essas informacdes e que a

[Quesizo (3018

A aplicagdo da Lei do Gas ldeal permite deduzir expressfes
para o calculo de grandezas referentes a misturas gasosas,
a exemplo da constituida por 24g de hidrogénio, H,(g), e 64g
de metano, CH,(g), que exerce pressdo de 4atm em um
recipiente de 100L.

Essas informagdes possibilitam a célculo de determinadas
grandezas utilizadas no estudo dos sistemas gasosos ideais
e permitem corretamente afirmar:

A) A fracdo em mol de metano € igual a 4.

B) O volume parcial do hidrogénio na mistura gasosa é igual
a 25L.

C) A porcentagem em volume de metano na mistura é igual
a 75%.

D) A presséo parcial do hidrogénio é trés vezes menor que
a de metano na mistura.

E) A densidade do metano, a 27°C e a pressao de latm, &,
aproximadamente, 0,6509L’1.

[ Questao (3 1)

Coeficiente de solubilidade
(massa de soluto/100g de agua)

Cex(SOy)3

80

Temperatura (°C)

Curvas de solubilidade sao gréaficos que apresentam variagédo
dos coeficientes de solubilidade de substancias quimicas em
funcdo da temperatura, muito importantes no estudo das
solucbes de solidos e de liquidos.

O grafico representa algumas curvas de solubilidade em
funcao da temperatura.

Uma andlise desse grafico permite concluir:

massa atdmica meédia ponderada do atomo do elemento A) Os pontos de intersecéo entre a curva de solubilidade do
quimico cloro é igual a 35,460u, € correto afirmar: nitrato de potassio com as outras curvas evidencia que
A) O atomo de cloro tem massa, em gramas, 35,460 vezes a solubilidade dessas substancias aumenta com o
maior do que a massa atémica do hidrogénio. aumento da temperatura.
B) A massa atémica do cloro é 35,460 vezes maior do que B) O processo de solubilidade do sulfato de cério em agua
a do is6topo 12 de carbono. € exotérmico, como os demais representados no gréfico.
C) A relacdo entre a massa molar do cloro e a massa C) As regi6es das solugBes de dicromato de potassio
atdmica do carbono é representada por 35,460u/12. supersaturadas correspondem as regifes das solucdes
D) Os &atomos de cloro em um conjunto de 6,02.10% supersaturelldas de rlltrato ?e potassio. .
entidades apresentam massas atémicas iguais a D) Ao se resfriar de 80°C a 0°C, uma solucéo saturada de
35 460U cloreto de soédio, todo o sal dissolvido se precipita.
E) A massa atdmica do cloro ndo corresponde, exatamente E) A temperatura de 5°C, a substancia quimica mais soldvel
- ! ' é o dicromato de potéassio.
a 35,460 vezes 1/12 da massa do is6topo 12 do carbono. P
. 10
Processo Seletivo 2014.1 - UEFS 3 Quimica ConS”"“Q



[Quesizo (3718

LiQuibo

SOLIDO

760

Pressao (mmHg)

Temperatura (°C)

A mudanca do estado solido para o estado liquido e desse
para o estado sélido é denominada processo de fusédo ou de
congelamento, dependendo do sentido em que acontecem as
mudancas. Nesses processos, ocorre consumo ou perda de
energia. O gréfico representa esses fendmenos, obtidos a
partir de experimentos com agua pura.

A analise do grafico, associado a alguns eventos, permite
corretamente concluir:

A) O ponto de fusdo da agua aumenta com o crescimento
da presséo.

A agua gelada no interior de uma garrafa fechada chega
a se solidificar quando a garrafa é aberta, porque a
pressdo no interior diminui até a representada em um
ponto situado na regiéo correspondente ao estado sélido.
Impurezas solGveis presentes na agua, a presséo
atmosférica, ndo causam modificagdes no ponto de fusédo
e de congelamento da agua.

O consumo e a perda de quantidade de energia durante
o processo de mudanga de estado fisico da agua de
sélido para liquido e deste para solido possuem valores
numéricos relativos iguais.

Os patinadores deslizam com facilidade sobre o gelo
porque, apos exercer pressdo sobre este, transforma-o
em liquido, estado fisico em que permanece.

[ Questao (33) W

B)

C)

D)

E)

Ligacéo Energia de ligagéo
quimica (kJmol-1)
H-1 300
Cr—-Ct 243

H-Cr 433

-1 152

2HI(g) + Cl,(g) —> 2HCI(g) + I.(g)

A formacdo de uma ligagdo covalente € um processo em que
ha liberacdo de energia. Entretanto, ao se clivar ou “quebrar”

B) A variagdo de entalpia, aproximada, da reag¢do quimica

representada é 443KkJ.

C) A entalpia padrdo de formacéo do iodo, de acordo com
a equacdo quimica é, aproximadamente, 339kJmol™.

D) A reacdo quimica representada libera 175kJ.

E) Os produtos da reacéo quimica precisam absorver 1018kJ
para que ela ocorra.

[Questao (34)8

PC/s5(g) == PCl5(g) + Cly(g)

Muitas reagdes quimicas comegam e continuam até o
consumo total de, no minimo, um dos reagentes. Mas ha
reacles que se estabilizam quando ainda existem reagentes
disponiveis. Nesses casos, a reacdo atingiu um estado de
equilibrio quimico. Considerando-se essas possibilidades,
aquecendo-se 4,0mol de pentacloreto de fosforo, PCls (g), em
um recipiente fechado, com capacidade de 4L, o estado de
equilibrio é atingido quando esse gas é 40% dissociado em
tricloreto de fésforo, PCIs(g), e cloro, Cl,(g), a determinada
temperatura.

A partir dessas informag¢des e com base no principio de Le
Chatelier, é correto afirmar:

A) O valor numérico da constante de equilibrio na
dissociacéo do pentacloreto de fésforo é 0,62molL™.

B) A adicdo de cloro ao sistema em equilibrio diminui a
concentracdo de PCls(g), e um novo estado de equilibrio
€ estabelecido.

C) O resfriamento do recipiente de reacdo produz aumento
das concentragbes de PCl;(g) e de Cly(g).

D) A concentracdo de PCls(g) no equilibrio quimico é 1,2molL™.

E) A adicdo de 1,0mol de PCls(g) ao sistema implica aumento

das concentra¢gBes de PCl;(g) e de Cly(g), que, no novo
estado de equilibrio quimico, s&o iguais a 0,5molL .

[Questio (35)8

CH,COOH(?) + H,0(¢) = CH,COO(aq) + H,0"(aq)

A Lei de Diluicdo de Ostwald relaciona o grau de ionizagdo com
o volume da solugdo e pode ser enunciada da seguinte forma:
O grau de ioniza¢do de um eletrélito aumenta, tendendo a
100%, a medida que a solucdo é diluida. A aplicagdo dessa
Lei permite calcular ndo somente a constante de ionizacao,
Ka, como também as concentracdes e o pH do sistema em
equilibrio quimico representado pala equacgao quimica,
guando o grau de ionizagdo do acido acético, em uma solucéo
0,02molL™, desse éacido, é 3% a 25°C.

Considerando-se essas informacdes e a equacao quimica de
ionizacdo do &cido acético, é correto afirmar:

uma ligacdo quimica, é preciso consumi-la. Quanto maior a A) A concentragdo hidrogenidnica na ionizagdo do acido

energia de uma ligagdo quimica, mais forte é a ligagdo, e mais acético € 2,0.10"molL™.

dificil de “quebra-la”. Assim, como as entalpias padrdo de B) O valor numérico da constante de ionizacao do acido

formacgéo das substancias quimicas podem ser usadas para acético é 1,75.10 °molL ™.

calcular as variacbes de entalpia das reacdes quimicas, as C) O pH da solugéo de &cido acético 3% ionizado é menor

energias de ligagGes quimicas também permitem calcula-las do que 4.

com boas aproximagges. D) A concentracdo de acido acético no equilibrio quimico é

A partir das informag8es do texto, dos dados da tabela e da 1,94.10°molL™".

equacéo quimica, € correto afirmar: E) O valor da constante de ionizacdo, Ka, quando o grau de

A) A ruptura da molécula de HI(g) € mais facil que a da onizacdo, o, for muito pequeno, é calculado pela
molécula de 1,(g). 11 expressdo matematica Ka = [CH;COOH]o..
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[Quesizo (3618

FeS(s) = Fe*'(aq) + S*(aq)

Kps=5-10""

Como todo equilibrio quimico, o equilibrio heterogéneo

obedece a Lei da Agdo das Massas, que, nesse caso, deve

ser aplicada a fase aquosa. O produto de solubilidade ou
constante de solubilidade do sulfeto de ferro(ll) pode ser

escrito na forma Kps = [Fe*] [S*].

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar

A) As concentragBes de fons S* (aq) e de fons Fe**(aq) iguais
a 2.10™molL™, quando, em solugéo aquosa, promovem
a precipitacado de sulfeto de ferro(ll).

B) A solubilidade do sulfeto de ferro(ll) é, aproximadamente,
1,97.107gL™

C) A adicdo de 1,28.10°g de cloreto de ferro(ll), solGvel em
agua, a solugcdo aquosa de sulfeto de ferro(ll) em
equilibrio, ndo formara mais precipitado desse sal.

D) A retirada de sulfeto de ferro(ll) sélido da solugdo aquosa
em equilibrio quimico produzird a diminuicdo das
concentracdes de Fe*(aq) e S*(aq).

E) A concentracdo minima de fons sulfeto, S*(aq), para ter
inicio a preciptacdo de sulfeto de ferro(ll) em uma
solucdo aquosa de 2,0.10°molL™" de fons Fe*(aq),
é 2,5.10 °molL™".

[Quesizo (3718

C/y(g) + 2NaOH(aq) = NaC/(aq) + NaC/O(aq) + H,O(¥)

O processo industrial de producdo de agua sanitaria pode ser
representado, resumidamente, pela equacdo quimica. O

produto é uma solucdo aquosa de sais, que possui
propriedades bactericidas e alvejantes.

Considerando-se esse processo e as propriedades da agua
sanitaria, é correto afirmar:

A) A acdo alvejante do produto se deve a presenca de cloreto
de sodio em solucao.

B) O hipoclorito de sédio é classificado como neutro porque
resulta da combinagdo quimica de uma base forte com
um acido forte.

C) A acao bactericida da dgua sanitéria esta relacionada a
presenca do anion hipoclorito, ClO™(aq) em solucéo.

D) A massa de hidréxido de sodio, suficiente a producdo de
75g de hipoclorito de sédio, é igual ao dobro da massa
desse sal.

E) A quantidade de cloro livre na solugdo aquosa do produto
é igual a zero, porque o hipoclorito de sodio é um sal
estavel e o cloro reage em proporgBes estequiométricas

com o hidréxido de sédio.

[Questeo (36)9
CH,OH
_0
0o (o] o CH,OH
HO - o\% CH,0H
o o
CH;0
AL
Metilcelulose
Informagao Nutricional Quantidade
(porgao de 15g) (em grama)
Gorduras totais 3,0
Gorduras saturadas 2,7

Aditivo, INS*/cédigo e nome

Conszezr:\i/ante Metabissulfito de
sodio (Na23205)

ACI%L‘,;IS nte Acido citrico

Espe:gante Metilcelulose

*Sistema Internacional de Numeragéo
de aditivos de alimentos

Uma marca de leite de coco industrializado apresenta as
informag@es nutricionais, no rétulo da embalagem do produto,
resumidas na tabela.

Considerando-se o fragmento da cadeia carbbnica da
metilcelulose, a analise das informagdes do rétulo do alimento,
permite concluir:

A) A porcentagem de gordura saturada em 150g do produto,
é de 18%.

B) O indice de iodo das gorduras totais do leite de coco é
muito maior do que o de igual massa de 6leo insaturado.

C) A absorcdo de agua, em razdo da formagdo de ligacoes
de hidrogénio com moléculas de metilcelulose, é indicador
de alta concentracdo de leite de coco no produto.

D) O leite de coco é uma emulsdo no qual o disperso é a
agua e o dispersante € a gordura, que forma um agregado
de dleo na superficie do produto na presencga de &cido
citrico.

E) O metabissulfito de sédio impede a oxidacao do leite de
coco na presenca de ar e se transforma em ions
sulfeto, S*(aq).

[Quesizo (30)8
1
OH OCNHCH;s
CH;N=C=0(/) + @@ (s) —> @@ (s)
Isocianato de metil 1-nafol N-metilcarbamato de 1-naftil

(Inseticida Sevin)

Substancia Ponto de fusdo, Ponto de ebuligdo, Densidade a 25°C

quimica °C, a 1atm °C, a 1atm (genT3)
Isocianato
de metil -45 39,5 0,92
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Na cidade de Bhopal, situada na india Central, com 800 mil habitantes, na década de 1980, existia uma fabrica de inseticida
Sevin, cujo processo de fabricacdo esta representado, resumidamente, pela equagdo quimica. Na madrugada do dia 3 de dezembro
de 1984, houve um vazamento de grande quantidade de isocianato de metil, sob forma gasosa, extremamente téxico, que
permaneceu durante dias na atmosfera da cidade. Nesse acidente, morreram 5 mil pessoas e 50 mil ficaram cegas. O Sevin
é usado na lavoura de soja, milho e algodao transgénicos.

Considerando-se essas informag8es sobre o Sevin, a equagdo quimica e as propriedades fisicas do isocianato de metil, é correto
afirmar:

A) O isocianato de metil, a temperatura ambiente de 25°C, e a latm, € uma substancia gasosa mais leve que a agua.

B) O 1-naftol € uma substancia quimica de propriedades basicas.

C) O grupo funcional do inseticida pertence a classe dos ésteres do acido N-metilcarbamico.

D) A férmula molecular do 1-naftil-N-metilcarbamato é representada por C,,H;,ON.

E) A molécula de isocianato de metil tem forma geométrica linear, de acordo com a teoria da repulsdo dos pares eletrénicos
da camada de valéncia, e possui pressdo de vapor a 39,5°C superior & da agua a 100°C.

=@
Torre de
destilagéo - - - L Torre de destilagdo
a pressio Fragbes/Intervalo de ebuligado/Composigdo quimica avécuo
atmosférica ’ N Ly
Gases < 30°C (C,a Cy) Fracdes
(GLP - Gas liquefeito ——t—

de petréleo) Oleo lubrificante

leve (Cysa Cy)

E Gasolina (Cga C,p)

Liquido de35°Ca140°C

x Destilado médio
(querosene) (C,,a C,,)

de 150°C a 250°C Oleo lubrificante
pesado (C35a Cyg)
E Oleo diesel e dleos
Fornalha § leves (C,;aC,,)
de 250°Ca 360 °C)

5 Residuo (asfalto)

[ o
....j“'“"‘ Oleos combustiveis

B (CuaCy)

Aquecimento
Residuo (6leos pesados)

ApOs a extracdo, o petréleo é transportado até as regides consumidoras, por meio de oleodutos ou de superpetroleiros, navios
gigantescos que deslocam até 750mil toneladas de 6leo. Nas refinarias, o petréleo cru é tratado e refinado, inicialmente, por
meio de processos de destilagdo fracionada, a pressdo atmosférica e a pressdo reduzida, como ilustrado na figura.

A andlise das torres de destilagdo e das frages coletadas durante esse processo de refino e com base nos conhecimentos

de Quimica, é correto concluir:

A) Durante a destilagdo fracionada, nos pratos da coluna de destilacdo, o liquido condensado tem maior concentragdo de
hidrocarbonetos de menor pressao de vapor, quando comparado ao liquido no prato superior.

B) Os produtos de massa molar maior sdo coletados no topo da coluna de destilacdo fracionada.

C) Os principais hidrocarbonetos existentes na gasolina e no dleo diesel sdo encontrados em grande concentragdo nos 6leos
combustiveis.

D) Oleos lubrificantes destilam a temperaturas mais altas do que a do residuo pesado, quando no interior da coluna de destilagéo,
a pressédo reduzida.

E) A pressdo reduzida, as temperaturas de ebulicdo dos 6leos lubrificantes sdo maiores do que & pressdo atmosférica.
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Biologia

Questdes de 41 a 60

‘ onsultec

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

RN 41 a 43,

Recentemente uma nova espécie
foi descoberta — trata-se do
olinguito, o primeiro mamifero da
ordem dos carnivoros a ser
encontrado na América do Sul, nos
dltimos 35 anos.

A busca pelo olinguito comegou em
2003, quando o zodlogo Kristofer
Helgen viu alguns cranios e peles
gue nao conseguia reconhecer
numa exposicdo cientifica em
Chicago. Com uma técnica que
usa resquicios de cranio, ossos e peles, deduziu
o tipo de ambiente no qual viveria. O trabalho de
campo comecou no Equador, onde os
pesquisadores encontraram e capturaram
exemplares. De volta aos Estados Unidos, a ideia
de que estava diante de uma nova espécie foi
confirmada gragas a andlises de DNA.

O olinguito mede, em média, 76 centimetros, pesa
pouco menos de 1 quilo, é solitario, tem apenas um
filhote por vez, vive na copa das arvores e se movimenta
durante a noite. Foi batizado como Bassaricyon
neblina. Apesar de fazer parte da ordem dos carnivoros,
alimenta-se de frutas e outros vegetais.

O olinguito foi confundido com outra espécie
parecida, o olingo, que é maior, com pelagem rara

D) comp8e um grupo de pequena diversidade dentro do filo
Chordata.
E) integra a classe Mammalia, categoria mais abrangente

entre as apresentadas.

[Quesizo (318

“E solitario, vive na copa das arvores e se movimenta durante
a noite”.

O texto descreve aspectos da vida do olinguito, que
caracterizam um conceito ecoldgico expresso em

A) nicho ecoldgico, relagbes e atividades inerentes a espécie
em seu ambiente natural.

B) biocenose, compartilhamento da vida entre os seres que
vivem em um mesmo local.

C) habitat, conjunto de propriedades fisicas e bioticas
préprias do ambiente de floresta.

D) bio6topo, regido especifica do ambiente em que vivem as
populacdes em continua interacéo.

E) potencial bittico, capacidade de adaptacédo e crescimento

da espécie, independente de resisténcia ambiental

SN 44 e 45 &

Uma das hip6teses — desequilibrio hormonal — para explicar
a obesidade considera a complexa regulagéo fisiolégica de
células adiposas.

A figura esquematiza aspectos basicos dessa hipdtese.

ENTRADA e \

e focinho mais alongado. As duas espécies DE ENERGIA
compartilham 90% dos genes. (CAPUTO, 2013, Carboidratos ;.
p. 80) Glicosew,
=@ \
A constatacdo de que o olinguito pertence a uma nova espécie
foi fundamentada em critérios, entre 0s quais se destaca
A) o estudo de aspectos comportamentais que sé&o .: \Sulina
exclusivos dos carnivoros, grupo do olinguito. - x°®
B) a observagdo de tragos anatomomorfolégicos que sdo
pouco suscetiveis a acdes do ambiente. @L
C) a utilizacdo de dados moleculares que permitem maior . ) 5
confiabilidade na identificagdo das espécies. Com .base na ana_llse des_sas |nf~orn}agoes € nos
. L S ~ conhecimentos sobre sistema de integracdo, é correto afirmar:
D) a anélise de caracteristicas fisiolégicas que s&o ) ) . ;
peculiares a cada individuo de um determinado grupo. A) A insulina converte'moleculas 'd_e glicose em gordura que
E) a aplicacdo de testes bioquimicos que identificam os tipos s€ ac'umula ngs celula~s hepgtlcas. o
de aminoacidos encontrados nas proteinas dos B) As c_e_lulas adiposas saolmmto sensiveis ‘?o_glucagon,
mobilizando seus depdsitos de glicogénio, o que
exemplares coletados. : -
restabelece a glicemia.
@; C) A degradacao de carboidratos complexos em glicose é
P . o . consequéncia da agdo direta de hormdnios pancreéticos
Uma abordagem .taxo.nomlca das informagdes do texto permite no sistema digestorio.
afirmar que o olinguito D) A auséncia de aglcares, e consequente reducdo do nivel
A) pertence a um género que abriga diversas familias. de insulina, propicia a utilizacdo das reservas de gordura
B) compartilha com os demais carnivoros uma alimentagéo com perda de peso corporeo.
onivora. E) A obesidade reflete um desequilibrio energético
C) constitui uma ordem formada por uma Unica familia de decorrente do elevado consumo de alimentos caléricos
mamiferos. em individuos portadores de disfun¢gdes enziméticas.
, 14
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[Quesizo (45)8

Sobre as células adiposas, constituintes de um tipo especial
de tecido conjuntivo, é correto afirmar:

A) Perdem o nucleo ao longo do seu ciclo de vida pelo
acumulo de reserva energética sob a forma de goticulas
de gordura.

Exibem uma rede de fibras colagenas que retém os
depositos de gordura no interior do compartimento
citoplasmatico.

Sofrem processo de diferenciacao, a partir de células
mesenquimatosas e alteram seu volume em funcédo da
dinamica fisiolégica.

Aumentam de numero por constantes divisdes mitéticas,
mantendo a relag@o superficie-volume no limite peculiar
a todas as células humanas.

Apresentam um extenso sistema de endomembranas, em
virtude da auséncia de organelas envolvidas no
metabolismo bioenergético.

ISR 46 e 47 a

O refluxo gastroesofagico, retorno do
conteudo gastrico para o esbfago, é provocado,
principalmente, pelo relaxamento do esfincter
esofagico que, de modo normal, se abre para a
passagem do alimento e depois se fecha. Quando
esse mecanismo apresenta algum problema de
funcionamento, como o fechamento inadequado,
o refluxo aparece.

A pHmetria esofagica mede a quantidade de acido
gue ascende para o es6fago e o tempo em que o
esoOfago fica exposto ao pH acido. (NETO, 2013,
p. 43).

B)

C)

D)

E)

[Questéo (46N

Considerando-se aspectos da morfofisiologia digestiva normal,
é correto afirmar:

A) A dindmica do esfincter esoféagico esta associada a acéo
de musculos de contragdo rapida e voluntaria.

B) O retorno intermitente de quilomicrons para o eséfago
define a manifestacdo do refluxo gastroesofagico.

C) Adigestdo do amido, iniciada na boca pela amilase salivar,
se completa no estdbmago pela agdo do suco gastrico.

D) O refluxo gastroesofagico compromete a absorgdo de
aminoacidos realizada pelas células da mucosa géstrica.

E) O alimento ingerido passa por transformacdes

sequenciais dependentes de enzimas que tém atividade
méxima em valores especificos de pH.

[Quesizo (4718

O pH éacido do suco gastrico € mantido pelas células parietais
gue secretam ions hidrogénio e cloro, a partir de uma bomba

D) passagem de ions hidrogénio a favor do gradiente de
concentragdo sem gasto de ATP.
atividade de microvilosidades géstricas que aumentam a

superficie de absorcao de ions.

S 48 e 49 \

E)

Os tentilhdes de Galapagos
sdo 0s passaros mais
associados a teoria da
selecdo natural. Entretanto,
Charles Darwin também se
deteve em outra ave — 0
cucuve (Mimus sp.). Em
Galapagos, existem quatro
espécies do passaro, todas
endémicas do arquipélago.
Nas quatro semanas em que Darwin analisou a
fauna e flora de Galapagos, observou que os
cucuves da ilha de S&o Cristovdo néo tinham os
mesmos habitos daqueles da ilha Floreana e
algumas caracteristicas fisicas, como o formato
dos bicos, também variavam. (LOUBACK, 2013,
p. 26-27).

[Quesiéo (1)

Darwin, em seu magistral trabalho, coloca a diversidade da
vida em uma dimensdo que traduz a sua existéncia a um
continuum na histéria da Biosfera que, corretamente, se
expressa em

A) VariacOes hereditarias sdo preservadas em funcao do
valor adaptativo que conferem aos seus portadores.

B) Organismos evoluem na tentativa de atingir maior
complexidade e vencer na luta pela sobrevivéncia.

C) Novas espécies surgem em decorréncia de mudangas
genéticas impostas pelo meio em que vivem.

D) Espécies extintas sdo substituidas por populacdes
semelhantes, assegurando a sua continuidade.

E) Descendéncia numerosa é uma garantia de perpetuacao

da espécie em seu ambiente.

[Quesizo (4 9)8

Uma analise do relato apresentado em uma abordagem
evolutiva permite considerar que

A

0 processo evolutivo exige separacao geografica, como
verificado em Galapagos, para se efetivar.

as variagdes no formato dos bicos de aves representam
caracteristicas que propiciaram radiacdo adaptativa no
Arquipélago.

B)

. ! ‘ C) as espécies de cucuves das ilhas Floreana e de Séo
de protons (H") e de canais de cloro (CI'), formando HCI. Cristévao, devido & sua endemicidade, ndo possuem um
Esse processo envolve ancestral comum.

A) difusdo de ions H' e CI” através da bicamada de D) as observacgbes em amblentesl restritos, como ilhas,
. refutam a necessidade do método comparativo na
fosfolipidios. o ~ : o
i ; ) . L B elucidacdo de relagBes filogenéticas.
B) transporte ativo de ions hidrogénio e difusdo facilitada de E) os espécimes de Mimus que apresentam inovacdes
fons cloro. constituem uma evidéncia de que o processo evolutivo
C) combinagdo de ions pelo pepsinogénio, acidificando o ocorre no nivel do individuo, e ndo da populacéo.
ambiente gastrico.
, 15
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[Quesizo (5018

A consolidagdo da Teoria Darwiniana s6 foi alcangada no
século XX, com a contribuicdo robusta dos conhecimentos na
area da Genética.

Nesse contexto, analise as afirmativas e marque com V as

verdadeiras e com F, as falsas.

( ) A compreensdo dos principios da hereditariedade
aplicados as populagfes permite analisar as frequéncias
génicas e genotipicas em varias geracoes.

( ) As mutacdes génicas constituem uma explicacdo para a
variabilidade nas populacdes.

( ) A selegdo natural € um mecanismo que privilegia os
genotipos independente de um contexto ambiental.

( ) O tamanho pequeno das populacées € um fator que
contribui para a manutencdo da variabilidade genética.

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo,
€ a

A FVFF D) VFVF
B) FFVV E) VVVV
C) VVFF

NG 51 a 53 .

Pela primeira vez, cientistas conseguiram
identificar uma maneira de neutralizar a alteragéo
genética responsavel pela Sindrome de Down.
Em um estudo feito com células de cultura,
pesquisadores da universidade de Massachusetts,
Estados Unidos, “desligaram” o cromossomo
extra, presente nas células de pessoas com o
distarbio.

O procedimento, inspirado em um processo
natural, pode levar a uma compreenséao
mais detalhada dos processos celulares e
moleculares envolvidos na Sindrome de Down.
E, talvez, a tratamentos para o quadro. Assim, eles
foram capazes de corrigir padrbes anormais de
crescimento celular, caracteristicos da Sindrome
de Down. A descoberta abre portas para o
desenvolvimento de novos mecanismos que
poderdo ajudar no tratamento do disturbio. Seu
uso clinico, no entanto, ainda esta longe de ser
colocado em pratica — o estudo, publicado na
revista Nature, precisa ser replicado em
laboratério e estendido a testes em humanos
antes de poder ser liberado para uso.
(SILENCIANDO o 21 extra, 2013, p. 13).

[Questéo (5 1)

Paciente do sexo feminino, portadora de Sindrome de Down,
apresenta uma alteragdo cromossdmica que pode ser
identificada pela férmula cariotipica

A) 45, XO

B) 46, XX

C) 47, XY + 13

D) 47, XX +21

E) 69, XXX

[Quesizo (5718

O processo natural ao qual o texto faz alusdo e que inspirou
o procedimento experimental para neutralizar a alteracéo
genética associada a Sindrome de Down se verifica quando,

A) no momento da fecundagdo, o ovécito Il ndo completa a
divisdo meidtica.

B) em células somaticas, no estagio de préfase, é possivel
visualizar dois corpusculos de Barr.

C) por uma técnica de biotecnologia, 0 cromossomo extra é
substituido por uma coépia normal.

D) no inicio do desenvolvimento embrionario, um dos
cromossomos X é aleatoriamente inativado.

E) por um mecanismo de ativagcdo génica, ha uma
superproducdo de proteinas especificas, essenciais ao
desenvolvimento normal.

[Quesizo (5318

Considerando-se eventos moleculares inerentes a expressao
génica no curso do desenvolvimento, o processo de “desligar
genes”, em um primeiro momento, no contexto da economia
celular, significa

A) bloquear a fase S no ciclo celular dos blastdbmeros na
transicdo de moérula para blastula.

B) inviabilizar o processo de transcricdo da informacéo
genética codificada no genoma.

C) impedir a ligacdo de moléculas de RNA mensageiro as
subunidades ribossomais dispersas no citosol.

D) interromper o processo de splicing no pré-RNAm,
desconstruindo a organizagdo éxon-intron durante a
histogénese.

E) inibir as reagdes que unem aminoacidos durante a
elongacgdo da cadeia polipeptidica, comprometendo a
estrutura priméria da proteina.

I 54 e 55 \

Em uma investigacéo, pesquisadores da UFSCar
estdo analisando bactérias e arqueias coletadas
em mais de dez pontos de rios da bacia do rio
Amazonas.

A abordagem usada na pesquisa €é a
metagendmica, que permite a analise de uma
mistura complexa de DNA obtida de varios
organismos, diferenciando-se da anélise
gendmica, feita a partir de DNA isolado de um
unico exemplar.

Os resultados obtidos até agora mostram que,
enquanto alguns micro-organismos aparecem
apenas em certos locais devido a caracteristicas,
como salinidade, pH e temperatura, outros sao
encontrados em todos os pontos analisados.
(MICROBIOTA do Amazonas, 2013, p. 53).
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[Questéo (54)N

Sobre bactérias e arqueias, organismos investigados na
pesquisa, é correto afirmar:

A) Possuem genomas de tamanho equivalente aos de
Eukarya.

B) Exploram com sucesso o mesmo nicho na bacia
Amazoénica.

C) Compartilham os processos basicos envolvidos no fluxo
da informacao genética.

D) Bactérias formam um grupo homogéneo de procariotos
com reduzida diversidade metabdlica.

E) Arqueias s&@o fotoautotrofos, ndo dependendo de

substancias exdgenas para sua manutencao.

[Questéo (559

A molécula de DNA é um material de amplo uso em estudos
de identificacdo dos seres vivos.

Sobre a organizacdo e as propriedades do DNA, analise as
afirmativas e marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() A estrutura em dupla hélice torna dispenséaveis processos
de reparo que reduziriam a ocorréncia de substituices
e delecdes de nucleotideos.

O pareamento especifico entre bases nitrogenadas
determina uma desproporgcdo numérica entre as puricas
e as pirimidicas.

As moléculas-filha guardam identidade com a
molécula-mde em consequéncia da replicacdo
semiconservativa.

A estrutura polinucleotidica permite identificar sequéncias
especificas que diferenciam os organismos.

()

()

()

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

solos diferentes. Duas amostras de solo
foram coletadas de um local onde a erva-alheira
estava crescendo, e uma dessas amostras foi
esterilizada. As outras duas amostras de solo foram
coletadas de um local livre da erva-alheira, e uma
delas foi igualmente esterilizada.

Apos quatro meses de cultivo, os pesquisadores
colheram as partes aéreas e raizes e
determinaram a biomassa seca. As raizes foram
também analisadas quanto a porcentagem de
colonizac&@o por fungos micorrizicos arbusculares.
A erva-alheira, Alliaria petiolata, foi introduzida na
Nova Inglaterra a partir da Europa durante o século
XIX e tem invadido florestas por todo o leste e centro
dos Estados Unidos. (CAMPBELL, 2010, p. 797).

[Questéo (56)4

A FFVV D) VVFF
B) FVFV E) VFEVF
C) FVVF
56 a 58 &
Bordo vermelho Bordo doce
o 300
°s 200 A associacdo mutualistica entre plantulas e fungos micorrizicos
éé H arbusculares envolve beneficio mituo em que
SE 100
8 A . - .
3 . e 1—l A) a planta recebe substancias organicas a}b_soer:las do solo
Invadido  N&o invadido Invadido Nao invadido pelos fungos, que servem como matéria-prima para a
esterilizado  esterilizado fotossintese.
Tipo de sol . - .
po de solo B) o fungo micorrizico arbuscular atua como fixador de
200 nitrogénio, que é transferido para as células da raiz,
5 integrando a composi¢do da seiva elaborada.
< 300 . . . . .
R e C) o fungo obtém seus nutrientes a partir da digestéo
@ N . . 7
NE 200 intracelular de partes da planta com as quais mantém
feRs} Plantulas ;
SE 100 estreito contato.
o [ Bordo doce ) )
0 : L1 I Bordo vermelho D) a planta, atuando como hospedeiro, impede o
Invadido - Ndo invadido B Freixo branco crescimento excessivo do fungo como estratégia para
Tipo de solo reduzir a superficie de absorgéo de agua.
_ ) E) as plantas e os fungos desenvolveram extrema
Os graficos registram resultados de um dependéncia, evidenciando uma relagdo antiga
experimento em que 0s pesqwsad.ores cultivaram estabelecida em funcédo da pobreza de nutrientes em
plantulas de trés arvores da América do Norte — ecossistemas primitivos.
bordo doce, bordo vermelho e freixo branco — em
, 17
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[Quesizo (5718

Considerando-se a biologia dos fungos, analise as afirmativas e marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

Possuem parede celular formada, fundamentalmente, de celulose e hemicelulose.
Constituem um reino criado em funcédo de suas peculiaridades que incluem a forma de nutri¢éo.
Desempenham importante papel ecolégico, atuando no ciclo da matéria.

Apresentam pequena variabilidade genética decorrente de estratégia reprodutiva assexuada, que lhe garante coldnias
numerosas.

—~ o~~~
~— — — —

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo, € a

A FFVV
B) FVVF
C) VVVF
D) VVFF
E) VVVV
[Quesiéo (50)N

Com base nos dados apresentados e no conhecimento da biologia dos organismos envolvidos em experimento, € correto afirmar:
A) A natureza daninha da erva-alheira esta associada ao ciclo de vida da planta, que, na fase adulta, é haploide e produz esporos
gue germinam, originando novos individuos.

B) A pequena biomassa das plantulas em solos esterilizados deve-se a acdo direta da erva-alheira no desenvolvimento das
plantas.

C) O crescimento das arvores sofre a influéncia tanto da presenca da erva-alheira quanto de micro-organismos existentes no
solo.

D) As trés plantulas apresentam idéntica produtividade primaria bruta quando cultivadas na auséncia da erva-alheira.
E) Bordo doce, bordo vermelho e freixo branco possuem raizes fasciculadas, o que facilita a associacdo com o fungo.

[ Questao (59) N

A caracterizagao que melhor expressa o conceito de espécie exotica invasora, exemplificada pela Alliaria petiolata na Nova Inglaterra,
€ a que

A) dizimam as espécies autéctones que ndo desenvolveram defesas contra invasoras mais eficientes na competicdo
intraespecifica.

B) favorecem o surgimento de espécies novas por estabelecer um fluxo génico entre integrantes da comunidade atingida.
C) colonizam um determinado local devido a perturbacéo das interacOes estabelecidas entre as populages nativas e o ambiente.
D) ocupam as areas disponiveis entre as arvores, impedindo o crescimento populacional das espécies vegetais originais.
E) substituem as espécies antigas na comunidade, uma vez que organismos invasores adaptam-se a qualquer ambiente.

[Quesizo (608

O paciente mais velho (46 anos de idade) a ter recebido transplante de medula por anemia falciforme relata: “Minha
mée estava gravida de mim quando minha irmd de dois anos morreu com os sintomas classicos de anemia falciforme.
Quando eu tinha alguns meses de vida (1966), perceberam que eu também estava ficando palido. Demorou para fazer
o diagnostico, pois minha irma& morreu sem ninguém saber que era anemia falciforme”. (LENHARO, 2013).

A andlise das informacdes relatadas pelo paciente permite consideracdes, entre as quais se destaca a indicada em
A) A hemoglobinopatia é decorrente da heranca de genes localizados no cromossomo X.

B) A mae do paciente provavelmente possui genétipo HbA/HbS, sendo portadora de tragco falcémico.

C) A ocorréncia de anemia falciforme nas familias seque um padrdo de heranga autossdémica dominante.

D) A probabilidade desse individuo ter filho com anemia falciforme independe do gendtipo de sua parceira.

E) Os pais do paciente, por serem nomais e terem tido dois filhos afetados tém uma probabilidade de 50% de terem um terceiro
filho com anemia falciforme.
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Tabela Periodica

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
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Outras informacdes importantes:

R = 0,082 atm.l.mol’t.K?
F = 96500 C

Constante de Avogadro = 6,02.10
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OBSERVACOES:
« Valores de massa atdmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em célculos.

¢ Os parénteses indicam a massa atdmica do is6topo mais estavel.

« Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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